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Цель настоящей заметки состоит в 
привлечении внимания историков, соци-
ологов и культурологов к возможностям 
математического моделирования, явля-
ющегося одним из стандартных методов 
исследования в естественных науках.

В гуманитарных исследованиях ме-
тоды математического моделирования 
применяются сравнительно недавно [1], 
но уже дали немало интересных резуль-
татов.

Главным достоинством математиче-
ского моделирования является повыше-
ние степени достоверности результатов 
гуманитарных исследований.

В качестве примера установления 
плодотворного диалога между гумани-
тарными и математическими науками мы 
рассмотрим с позиции теории социальной 
и культурной динамики Питирима Соро-
кина.

Теория Питирима Сорокина

Питирим Сорокин впервые ввел в 
оборот понятие социокультурного строя, 
понимая под ним не только сферу духов-
ного воспроизводства – науку, культуру, 
образование, религию, но и экономику, 
политические и общественные отноше-
ния, войны и революции, то есть, по сути 
дела, всю структуру общества. При этом 
первен ство в динамике и функциониро-
вании этой системы он отдавал сфере 
духовного воспроизводства, что принци-
пиально отличается от преобладавших 
в индустриальную эпоху научных пред-
ставлений, отдававших приоритет эконо-
мическим и материальным отношениям 
(либерализм), экономическому способу 
производства (марксизм).

Питирим Сорокин впервые ввел де-
ление социального и культурного строя 
на три сменяющих друг друга разновид-
ности.

1. Чувственный строй, где приоритет 
отдается материальному миру, чувствен-
ному его восприятию в системе материаль-
ных потребностей человека и общества. 
В этом строе преобладают конкуренция, 
чувственная этика, эгоизм, стремление 
удовлетворить свои потребности любой 
ценой, не считаясь с интересами других 
людей и общества в целом.

2. Противоположностью является 
идеациональный, или сверхчувственный, 
строй, в котором на первое место выдви-
гается приоритет духовных ценностей, 
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сверхчувственных религиозных взглядов, 
им подчиняется политическая жизнь, уст-
ремления и деятельность человека и об-
щества, когда религия занимает ведущее 
место в функционировании всего обще-
ственного организма.

3. Идеалистический, или интеграль-
ный, строй, который гармонично сочетает 
ценности чувственного и идеационального 
социокультурных строев, материальные и 
духовные потребности и интересы чело-
века и общества, объединяет достижения 
науки, культуры, этики в удовлетворении 
потребностей человека.

Питирим Сорокин исследовал смену 
социокультурных строев на протяжении 
более двух с половиной тысячелетий на 
примере Европы и Средиземноморья. 
Он показал, как периодически сменяется 
один строй другим, выделил хронологи-
ческие рамки такой смены.

Питирим Сорокин показал, что в мак-
родинамике общества существует опреде-
ленная цикличность в смене типов социо-
культурного строя. Однако он не считал, 
что существует какой-то общий тренд, 
и назвал флуктуации социокультурного 
строя бесцельными, то есть не имеющими 
общей направленности.

Но его циклическая теория существу-
ет, является верной и очень интересна для 
исследования, поскольку смена социаль-
ных и культурных строев является звеном 
спирали общественного прогресса; каж-
дый социокультурный строй выступает в 
каче стве определенной фазы в развитии 
исторических циклов в динамике гло-
бальных цивилизаций.

На основе теории П. Сорокина о цик-
личности, в настоящей работе построены 
вербальная и математическая модели, 
описывающие взаимодействие идеацио-
нальной и чувственной культур. Для упро-
щения математического описания наличие 
«промежуточного» (идеалистического) 
типа культуры не учитывается. Построе-
ние получившейся модели основывается, 
с одной стороны, на модели Вайдлиха 
«народ – правительство» [2], а с другой 
стороны, на всем известной модели «хищ-
ник – жертва» Вольтерра-Лоттки [3].

Вербальная модель

Вербальная модель – это письменное 
или устное представление информаци-
онной модели средствами естественного 
языка.

Возьмем две переменные х и у, где 
х – интегративная характеристика уров-
ня развития идеациональной культуры, 
у – интегративная характеристика уров-
ня развития чувственной культуры. Мо-
дель взаимодействия строится на основе 
психо логии и поведения в социуме пред-
ставителей двух типов культур и сводится 
к следующим положениям.

1. При отсутствии взаимодействия 
чувственная культура обречена на вы-
рождение, а идеациональная культура 
имеет возможность неограниченно раз-
виваться.

2. Если разница в уровнях развития 
культур не превышает определенного по-
рогового значения, взаимодействие куль-
тур является кооперативным, в противном 
случае взаимодействие становится анта-
гонистическим.

3. Для идеациональной культуры ко-
оперативное взаимодействие с культурой 
чувственной невыгодно, так как снижает 
общий уровень идеациональной культу-
ры. Напротив, в противоборстве с чувс-
твенной культурой идеациональная куль-
тура укрепляет свои позиции.

4. Для чувственной культуры кон-
фронтация с культурой идеациональной 
приводит к снижению уровня, а коопе-
ративное взаимодействие повышает уро-
вень чувст венной культуры.

Математическая модель

Математическая модель – это способ 
описания реальной жизненной ситуации 
(задачи) с помощью математического 
языка.

Взаимодействие двух переменных x 
и y на основе высказанных предположе-
ний можно описать дифференциальными 
уравнениями:

                                            (1)

где a(x,y) – функции влияния; c1>0, 
c2<0; t – время.

Функции влияния на основе вербаль-
ной модели выбираются в виде (рису-
нок 1):

a(x,y)= –A*arctg(10*((x–y)–α)

b(x,y)=–A*arctg(10*((x–y)–β)
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Рисунок 1

Функция влияния

Метод исследования

Построение фазовых траекторий сис-
темы (1) при различных начальных усло-
виях и параметрах функции влияния.

Анализ результатов

Типичные фазовые траектории приве-
дены на рис. 2–4.

Фазовая траектория – это кривая в 
фазовом пространстве, составленная из 
точек, представляющих состояние дина-
мической системы в последовательные 
моменты времени в течение всего вре-
мени эволюции.

Как известно, замкнутость фазовой 
траектории означает периодическое воз-
вращение системы в исходное состоя-
ние, т. е. периодичность (цикличность). 
Фазовые траектории, изображенные на 
рис. 2–4, не являются замкнутыми, но 
явно указывают на квазипериодичность 
состояний, проходимых системой в про-
цессе эволюции. Имеет место своего рода 
«прецессия» фазовых траекторий. С точ-
ки зрения социологии это означает, что 
система (1) приводит к «почти повторя-
емости» социокультурной ситуации, что 
качественно совпадает с концепцией цик-
личности. Как известно, абсолютно точной 
повторяемости ситуации в истории чело-
вечества не наблюдается. Изменение на-
чальных условий приводит к изменению 
количественных характеристик циклов 
(величины периода, скорости прецессии 

и т.п.). Квазипериодичность наблюдается 
в случае A=B, a=b, с1=-с2 (представители 
идеациональной и чувственной культуры 
обладают равными возможностями и на-
ходятся в равноправных условиях).

Рисунок 2

A=B=1, a=b=1, c1=1, c2=–1,

x(0)=1, y(0)=1,

время эволюции системы T = 10
условных единиц.

Рисунок 3

A=B=1, a=b=1, c1=1, c2=–1,

x(0)=1, y(0)=1,

время эволюции системы T=50
условных единиц.
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Рисунок 4

х(0)=2, у(0)=1,

остальные параметры те же,
что на рисунках 2 и 3.
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